Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia dla przetargu nieograniczonego o wartości mniejszej niż tzw. kwota unijna tj.5.186.000 euro

nr sprawy: AP.271.101.2015


Załącznik nr 8
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
OZNAKOWANIE POZIOME SIECI DROGOWEJ MIASTA RUDA ŚLĄSKA  

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie oznakowania poziomego sieci drogowej miasta Ruda Śląska, obejmujące wykonanie oznakowania poziomego: cienkowarstwowego, grubowarstwowego 
(w technologii termoplastycznej i chemoutwardzalnej), usuwanie tego oznakowania oraz montaż oznakowania poziomego w formie elementów prefabrykowanych.


Odtworzenie (wykonanie nowej warstwy) istniejącego oznakowania poziomego wykonane będzie farbą tej samej barwy co oznakowanie przeznaczone do odtworzenia.
Planowane terminy realizacji robót:

· 01 maja – 31 maja każdego roku obowiązywania umowy: wykonanie oznakowania poziomego ulic w ciągu drogi wojewódzkiej  DW925 oraz w ciągu drogi wojewódzkiej DW902 (DTŚ).

(Uwaga: rozpoczęcie robót powinno nastąpić nie później niż 24 godziny od otrzymania zlecenia 
na określony zakres robót, zaś zakończenie nie później niż 96 godzin od otrzymania zlecenia, 
o ile w zleceniu nie określono innego terminu);

· 01 czerwca – 30 czerwca każdego roku obowiązywania umowy: wykonanie oznakowania poziomego pozostałych ulic zgodnie ze wskazaniami Zamawiającego.

(Uwaga: rozpoczęcie robót powinno nastąpić nie później niż 24 godziny od otrzymania zlecenia 
na określony zakres robót, zaś zakończenie nie później niż 96 godzin od otrzymania zlecenia, 
o ile w zleceniu nie określono innego terminu);

· od dnia zawarcia umowy – 31 grudnia 2018 r. - wykonanie dodatkowych elementów oznakowania poziomego, jego korekt i uzupełnień oraz pozostałych robót uzupełniających, według bieżących zleceń Zamawiającego (termin realizacji określonego zakresu robót zostanie każdorazowo podany w zleceniu).

Gwarancje na wykonane oznakowanie:

· oznakowanie cienkowarstwowe:





min. 6 miesięcy,

· oznakowanie grubowarstwowe (termoplastyczne i chemoutwardzalne):
36 miesięcy,

· elementy z materiałów prefabrykowanych:



36 miesięcy.

Gwarancje nie obejmują aktów wandalizmu oraz awarii w pasie drogowym.

Wykaz ulic na terenie miasta Ruda Śląska, z podziałem na drogi wojewódzkie i powiatowe:
Drogi wojewódzkie:

DW925:

- 1 Maja,

- Asfaltowa,

- Droga do Lipin,

- Dworcowa,

- Goduli Karola,

- Zabrzańska,

- trasa N-S.

DW902:

Drogowa Trasa Średnicowa (DTŚ).

Drogi powiatowe:

11 Listopada




Nowy Świat

Bielszowicka




Obrońców Westerplatte

Bujoczka Wiktora



Odrodzenia

Bytomska




Orzegowska

Chorzowska




Oświęcimska

Czarnoleśna




Piastowska

Droga do Lipin




Piłsudskiego Józefa

Gierałtowskiego Jana



Plac Chopina

Główna





Poniatowskiego Józefa

Grunwaldzka




Powstańców Śląskich

Halembska




Radoszowska

Hallera Józefa




Siekiela Ryszarda

Hlonda
Augusta




Skargi Piotra

Janasa Wincentego



Skłodowskiej - Curie Marii

Joanny





Starowiejska

Katowicka




Szczęść Boże





Kłodnicka




Tunkla Ludwika

Kochłowicka




Wolności

Kokota
Edmunda



Wyzwolenia

Korfantego Wojciecha



Zabrzańska

Matejki Jana




Żymły Roberta






Niedurnego Piotra

Niedzieli Józefa









Nowary Antoniego





Ulice nie ujęte w powyższym wykazie, na których wykonywane jest oznakowanie poziome, należą 
do dróg gminnych.

Normy techniczne i akty prawne:

· Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 460 
z późn. zm.);

· Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. 

poz. 1137 z późn. zm.);

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz.1409 
z późn. zm.);

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181 
z późn. zm.);

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 

(Dz. U. z 2003 r. Nr 177 poz. 1729).

· PN-EN ISO 780:2001P, PN-EN 1436+A1:2008E, PN-EN 1871:2003P, POD-97.


Materiały i urządzenia użyte do wykonania umowy powinny odpowiadać, co do jakości wymogom wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie określonych w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409.), ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z późn. zm.), jak również spełniać wszystkie wymagania określone w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ogólnych i szczegółowych) SIWZ.

Stosowane materiały winny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wystawioną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie.

Wykonywane oznakowanie powinno spełniać parametry określone w załączniku nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181 z późn. zm.).

Wykonywane oznakowanie powinno być zgodne z istniejącą organizacją ruchu lub projektem docelowej zmiany organizacji ruchu, w przypadku planowanego wprowadzenia zmiany.


Na każde żądanie Zamawiającego Wykonawca zobowiązany jest okazać w stosunku 
do wskazanych materiałów certyfikat zgodności z Polską Normą przenoszącą normy europejskie 
lub normą państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszącą tę normę 
lub Polską Normą (w przypadku braku Polskiej Normy przenoszącej europejskie) lub europejską aprobatę techniczną lub polską aprobatę techniczną (w przypadku braku europejskiej).

Planowany zakres wykonania robót:

	L.p.
	Opis
	Jedn. miary
	Ilość planowana

	Oznakowanie cienkowarstwowe

	1
	2
	3
	4

	1
	Linie segregacyjne 
i krawędziowe ciągłe
	1m2
	15000

	
	
	
	

	2
	Linie segregacyjne 
i krawędziowe przerywane
	1m2
	15000

	
	
	
	

	3
	Linie w rejonie skrzyżowań 
i przejścia dla pieszych
	1m2
	15000

	4
	Strzałki i inne symbole
	1m2
	15000

	Oznakowanie grubowarstwowe (termoplastyczne)

	5
	Linie segregacyjne 
i krawędziowe ciągłe
	1m2
	500

	
	
	
	

	6
	Linie segregacyjne 
i krawędziowe przerywane
	1m2
	500

	
	
	
	

	7
	Linie w rejonie skrzyżowań 
i przejścia dla pieszych
	1m2
	500

	8
	Strzałki i inne symbole
	1m2
	500

	Oznakowanie grubowarstwowe (chemoutwardzalne)

	9
	Linie segregacyjne 
i krawędziowe ciągłe
	1m2
	1000

	
	
	
	

	10
	Linie segregacyjne 
i krawędziowe przerywane
	1m2
	1000

	
	
	
	

	11
	Linie w rejonie skrzyżowań 
i przejścia dla pieszych
	1m2
	1000

	12
	Strzałki i inne symbole
	1m2
	1000

	Usuwanie oznakowania poziomego

	13
	Usuwanie oznakowania
	1m2
	1000

	Elementy z materiałów prefabrykowanych

	14
	Symbol znaku ostrzegawczego 
o powierzchni S=1,75 m2
	1 szt.
	50

	15
	Symbol znaku zakazu lub nakazu 
o powierzchni S=2,75 m2
	1 szt.
	50

	16
	Szklane punktowe elementy odblaskowe krawężnikowe
	1szt.
	50

	17
	Punktowe elementy odblaskowe ("kocie oko")
	1 szt.
	50


Podwykonawstwo:
Warunki dotyczące uczestnictwa podwykonawców szczegółowo określono we wzorze umowy.










Załącznik nr 8a
PRZEDMIAR ROBÓT

OZNAKOWANIE POZIOME SIECI DROGOWEJ MIASTA RUDA ŚLĄSKA
	Lp.
	Podstawa wyceny
	Numer specyfikacji technicznej
	Opis
	Jedn.obm.
	Ilość

	1
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie segregacyjne

i krawędziowe ciągłe

(oznakowanie cienkowarstwowe)
	m2
	15 000

	2
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie segregacyjne

i krawędziowe przerywane

(oznakowanie cienkowarstwowe)
	m2
	15 000

	3
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie w rejonie skrzyżowań

i przejścia dla pieszych

(oznakowanie cienkowarstwowe)
	m2
	15 000

	4
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Strzałki i inne symbole

(oznakowanie cienkowarstwowe)
	m2
	15 000

	5
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie segregacyjne

i krawędziowe ciągłe (oznakowanie

grubowarstwowe termoplastyczne)
	m2
	500

	6
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie segregacyjne

i krawędziowe przerywane

(oznakowanie

grubowarstwowe termoplastyczne)
	m2
	500

	7
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie w rejonie skrzyżowań

i przejścia dla pieszych

(oznakowanie

grubowarstwowe termoplastyczne)
	m2
	500

	8
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Strzałki i inne symbole

(oznakowanie

grubowarstwowe termoplastyczne)
	m2

	500

	9
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie segregacyjne

i krawędziowe ciągłe

(oznakowanie

grubowarstwowe chemoutwardzalne)
	m2
	1000

	10
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie segregacyjne

i krawędziowe przerywane

(oznakowanie

grubowarstwowe chemoutwardzalne)
	m2
	1000

	11
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Linie w rejonie skrzyżowań

i przejścia dla pieszych

(oznakowanie

grubowarstwowe chemoutwardzalne)
	m2
	1000

	12
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Strzałki i inne symbole

(oznakowanie

grubowarstwowe chemoutwardzalne)
	m2

	1000

	13
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Usuwanie oznakowania

poziomego
	m2
	1000

	14
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Symbol znaku ostrzegawczego 
o powierzchni S=1,75m2
	szt.
	50

	15
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Symbol znaku zakazu lub nakazu 
o powierzchni S=2,75 m2
	szt.
	50

	16
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Szklane punktowe elementy odblaskowe krawężnikowe
	szt.
	50

	17
	Kalkulacja własna
	D-07.01.01
	Punktowe elementy odblaskowe ("kocie oko")
	szt.
	50












Załącznik nr 8b
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

OZNAKOWANIE POZIOME SIECI DROGOWEJ MIASTA RUDA ŚLĄSKA
D.07.01.01. Oznakowanie poziome 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania oznakowania  poziomego dróg publicznych na terenie miasta Ruda Śląska.  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót budowlanych określonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego na drogach publicznych w mieście Ruda Śląska.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące 
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają  
o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne 
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie 
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być refleksyjne.

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
nie mniej niż 3 [mm]. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach 
do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi 
do 6 miesięcy.

1.4.11. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy.

1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Materiałami stosowanymi do wykonywania poziomego oznakowania ulic według zasad niniejszej specyfikacji są materiały do wykonania znaków (farby, masy, aplikacje) oraz materiały 
do posypywania.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną.

2.3. Badanie materiałów

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości Jego lub Zamawiającego. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezależnemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Zamawiającego. Badania powinny być wykonane zgodnie 
z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowań
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 a ponadto, aby na każdym opakowaniu 
był umieszczony trwały napis zawierający:

- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,

- masę brutto i netto,

- numer partii i datę produkcji,

- informacje o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,

- ewentualne wskazówki dla użytkowników.

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiał do oznakowania poziomego powinien charakteryzować się:

· dobrą przyczepnością do podłoża, odpornością na warunki atmosferyczne i środki utrzymania zimowego,

· odpornością na ścieranie,

· krótkim czasem schnięcia (do 2 godzin),

· składem chemicznym, w którym nie będzie substancji zagrażających warunkom pracy 
i zatruwającym środowisko naturalne,

· zawartością składników lotnych nieprzekraczającą 30%,

· maksymalną zawartością rozpuszczalników aromatycznych 10%,

· współczynnikiem załamania światła co najmniej 1,50 – w przypadku kulek szklanych oraz odpornością na wodę, chlorek sodu (granulacja 100-600 lub 200-400 mikronów).

2.6.1. Oznakowanie cienkowarstwowe

Parametry poszczególnych elementów oznakowania poziomego winny być zgodne z załącznikiem 
nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. Parametry nietypowych symboli i napisów winny być zgodne z poniższą instrukcją:

- biały piktogram znaku pionowego powinien posiadać wymiary: 250x140 [cm] lub 320x160 [cm],

- poszczególna litera dowolnego napisu powinna posiadać wymiary: wys. do 100 [cm], 
szer. do 50 [cm].
2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie 
ich warstwą grubości nie mniej niż 3 [mm], jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą 
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia 
i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97.

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
w materiałach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny 
(jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem 
na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne 
w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1.50, wykazywać odporność na wodę 
i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. Ilość nanoszonych mikrokulek na m² powinna mieścić się w granicach 200g do 400g. Optymalne ich zanurzenie to ok. 50-60%. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji, co najmniej 80%. Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 

2.6.4. Taśma prefabrykowana
W przypadku oznakowania grubowarstwowego za pomocą taśmy prefabrykowanej o wzmocnionej warstwie powierzchniowej (kolor biały) Zamawiający może określić wymagania dotyczące taśmy:

· grubość od 1,5 [mm] do 3 [mm],

· profilowana powierzchnia,

· widoczność w dzień (współczynnik luminacji ß w czasie używania nie mniej niż 0,3 przez okres 
6 lat),

· widzialność w nocy (powierzchniowy współczynnik odblasku w stanie nowym nie mniej 
niż 300 mcd/lux/m2, w czasie używania nie mniej niż 100 mcd/lux/m2 przez okres 6 lat),

· wskaźnik szorstkości zmierzony przy pomocy wahadła angielskiego SRT: w stanie nowym 
nie mniej niż 50, w czasie używania nie mniej niż 45.

2.6.5. Elementy prefabrykowane

Wymiary elementów prefabrykowanych stosowane przez wykonawcę powinny być zgodne 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach i posiadać  następujące parametry:

· wymiary symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym:

a) znaki ostrzegawcze w kształcie trójkąta (dla dróg miejskich z ograniczeniem prędkości 
do 60 [km/h]): podstawa a=1,4 [m], wysokość h=2,5 [m], powierzchnia S=1,75[m2],

b) znaki zakazu i nakazu w kształcie elipsy (dla dróg miejskich z ograniczeniem prędkości 
do 60 [km/h]): oś mała a=1,4 [m], oś duża b=2,5 [m], powierzchnia S=2,75[m2],

· gabaryty punktowego elementu odblaskowego [mm]:

a) 
l = 250, h<18, s<190, minimalna powierzchnia odblaskowa = 200 [mm²],

b) 
l = 250, h = 18 ÷ 20, s = 190, minimalna powierzchnia odblaskowa = 500 [mm²],

c)
l = 320, h = 20 ÷ 25, s = 230, minimalna powierzchnia odblaskowa = 800 [mm²].

2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania 
w warunkach określonych przez producenta. Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów.

2.8.Szczegółowe wymagania techniczne

Szczegółowe wymagania techniczne: zawartości składników lotnych, widzialności w dzień, widzialności w nocy, szorstkości, czasu schnięcia, materiałów do posypywania muszą spełniać wymagania ujęte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 
23 grudnia 2003 r., poz. 2181).
2.9. Wymagania dodatkowe

a) za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z wymaganiami norm odpowiedzialny jest Wykonawca,

b) Wykonawca zobowiązany jest przed wykonaniem robót sprawdzić, czy materiały nie posiadają wad, które wykluczają ich stosowanie,

c) do obowiązków Wykonawcy, w zakresie zapewnienia odpowiedniej ilości i jakości materiałów 
należy m.in.:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiałów odpowiedniej jakości,

- przestrzeganie takich warunków transportu i przechowywania materiałów, które gwarantują zachowanie ich jakości i przydatności do planowanych robót,

- określenie i uzgodnienie takich warunków dostaw (wielkości i częstotliwości) aby mogła być zapewniona rytmiczność prac,

- prowadzenie systematycznej kontroli jakości materiałów.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Oznakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym, zaś oznakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. Sprzęt musi być zintegrowany 
z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Jednocześnie, sprzęt powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować równomierność ich podawania. Wykorzystywany do realizacji zadań sprzęt musi być odpowiednio oznakowany i wyposażony w niezbędny sprzęt ostrzegawczy.

Do wykonania poziomego oznakowania dróg Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie, sprzętem:

- 1 malowarką hydrodynamiczną samojezdną do wykonania oznakowania poziomego dróg materiałami cienkowarstwowymi z automatycznym systemem dozowania farby (podziału linii) 
i posypywania pod ciśnieniem mikrokul odblaskowych,

- 1 malowarką ręczną do wykonania oznakowania poziomego dróg materiałami cienkowarstwowymi 
w zakresie strzałek, przejść dla pieszych i innych symboli,

- 1 urządzeniem do wykonania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej termoplastycznej,

- 1 urządzeniem do wykonania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej chemoutwardzalnej,

- 1 urządzeniem do usuwania oznakowania poziomego metodą śrutowania,

- 1 urządzeniem do usuwania oznakowania poziomego metodą frezowania,

- 1 urządzeniem do bezinwazyjnej likwidacji oznakowania metodą hydroblasting,

- 1 szczotką mechaniczną do czyszczenia nawierzchni przeznaczonych do wykonania oznakowania poziomego,

- 1 dmuchawą ręczną do usuwania pyłu z nawierzchni przeznaczonych do wykonania oznakowania poziomego,

- 1 przyrządem do sprawdzenia grubości warstw wykonanego oznakowania poziomego,

- 1 przyrządem do sprawdzenia wskaźnika szorstkości wykonanego oznakowania poziomego,

- 1 przyrządem do sprawdzenia widzialności wykonanego oznakowania w dzień,

- 1 przyrządem do sprawdzenia widzialności wykonanego oznakowania w nocy,

- 2 zestawami do oznakowania robót w pasie drogowym, w skład których powinna wchodzić przyczepka sygnalizacyjna ze strzałką świetlną oraz znaki ostrzegawcze, zakazu i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane podczas robót drogowych.
4. TRANSPORT

4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z normą PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Roboty należy wykonać przy uwzględnieniu następujących warunków:

- wszystkie prace należy prowadzić przy przestrzeganiu obowiązujących przepisów BHP,

- przy realizacji robót należy przestrzegać obowiązujących przepisów i norm, ze szczególnym     uwzględnieniem Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie                                                             szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń     bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 
23 grudnia 2003 r., poz. 2181).

5.2. Forma zlecenia prac

Przedmiotowe prace realizowane są w oparciu o zlecenie Zamawiającego, wystawione 
na pojedyncze zadanie lub upoważniające do kompleksowej realizacji prac na terenach znajdujących się w obszarze  działania Wykonawcy.  

5.3. Oznakowanie robót                                                                                                                         

Roboty związane z wykonywaniem oznakowania poziomego jak i montażem elementów prefabrykowanych prowadzone będą pod ruchem. W związku z tym, bardzo ważne 
jest poinformowanie użytkowników drogi o długości odcinka objętego robotami oraz o konieczności przestrzegania specyficznych warunków ruchu. Tym samym, oznakowanie prowadzonych robót powinno być zgodne z projektem typowych schematów zmian organizacji ruchu 
na czas wykonywania robót, które należy uzgodnić z organem zarządzającym ruchem. 
Za bezpieczeństwo ruchu w obrębie odcinka, na którym wykonywane będą roboty, od chwili rozpoczęcia robót aż do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczeń, odpowiedzialny będzie wykonawca robót.

5.4. Warunki atmosferyczne
Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót będą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju farby użytej do malowania. Przy planowaniu wykonania oznakowania decydującym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda, temperatura otoczenia nie niższa niż 5 [0C] i nie wyższa niż 25 [0C], temperatura nawierzchni przeznaczonej do wykonania oznakowania nie niższa niż 10 [0C] 
oraz wilgotność powietrza, która powinna być zgodna z zaleceniem producenta materiałów 
i mniejsza niż 85%.

Na wniosek Wykonawcy, Zamawiający może zezwolić na wykonanie oznakowania w temperaturze wyższej oraz przy większej wilgotności, jeżeli zezwalają na to warunki użycia materiałów, określone przez producenta.

5.5. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje 
się za powierzchnie jednorodne.

5.6. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnie nawierzchni malowanej 
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego  
w Specyfikacji Technicznej. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha a warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót muszą być zgodne z warunkami określonymi dla danej farby użytej do malowania. Wykonanie znakowania powinno być dokonane nie wcześniej niż 4 tygodnie po ułożeniu nawierzchni bitumicznej.

W przypadku elementów prefabrykowanych wykonawca jest zobowiązany we własnym zakresie przygotować miejsce ich montażu.

5.7. Przedznakowanie

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, należy wykonać przedznakowanie. 
Do wykonania przedznakowania należy stosować nietrwałą farbę, np. silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą, poprzeczną kreską. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne można przedznakowania 
nie wykonywać.

5.8. Wykonanie znakowania drogi

Materiały do oznakowania poziomego należy nakładać równomierną warstwą o grubości zgodnej 
z zaleceniem producenta, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Oznakowanie winno być wykonane w sposób mechaniczny przy użyciu sprzętu odpowiednio wyposażonego i dostosowanego pod względem wielkości, rodzaju i wydajności do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania oznakowania, na podstawie posiadanego doświadczenia, podejmuje Wykonawca po zaakceptowaniu przez Zamawiającego.

5.9. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać metodą śrutowania. Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz 
na właściwości podłoża. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, 
aby nie zanieczyszczały środowiska. Należy to do obowiązku Wykonawcy.

5.10. Wymagania dodatkowe 

Wykonawca robót zobowiązany jest przestrzegać określonych przez Zamawiającego terminów realizacji. W uzasadnionych przypadkach, na umotywowany wniosek Wykonawcy, Zamawiający może wprowadzić zmiany w terminach realizacji i zakończenia robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Każdy materiał używany przez Wykonawcę musi posiadać aprobatę techniczną.

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.7.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialność w dzień

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji w świetle rozproszonym 
i barwą oznakowania. Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi 
od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 z lx-1,

L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2
E - oświetlenie płaszczyzny pola lx.

Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji 
wg POD-97. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:

- białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 z lx-1
- żółtej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 mcd m-2 z lx-1
Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji β, wg POD-97. Wartość współczynnik β powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:

- białej, co najmniej 0,60,

- żółtej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 0,40.

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy:

- białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30,

- żółtej (tymczasowe oznakowanie), po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 przez współrzędne chromatyczności x i y 
(tabela 1), które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne:
Tabela 1. Współrzędne chromatyczności dla oznakowania

	Punkt narożny
	
	1
	2
	3
	4

	Oznakowanie białe
	x
	0,4
	0,3
	0,3
	0,3

	
	y
	0,4
	0,3
	0,3
	0,4

	Oznakowanie żółte
	x
	0,5
	0,5
	0,5
	0,4

	
	y
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5


6.3.1.2. Widzialność w nocy

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
wg POD-97. Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy:

- białej, co najmniej 300 [mcd/lx/m2],

- żółtej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 200 [mcd/lx/m2].

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 [mcd/lx/m2],

- żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 [mcd/lx/m2],

b) folii:

- dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 [mcd/lx/m2],

- dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 [mcd/lx/m2].

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:

- świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się.

6.3.1.4. Trwałość oznakowania

Trwałość oznakowania musi być zgodna z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 
23 grudnia 2003 r., poz. 2181).

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania)

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania 
a jego oddaniem do ruchu. Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta z tym, że nie może przekraczać 2 godzin.

6.3.1.6. Grubość oznakowania

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla:

- oznakowania cienkowarstwowego od 0,3 do 0,8 [mm],

- oznakowania grubowarstwowego od 0,9 do 3,5 [mm],

- punktowych elementów odblaskowych do 25 [mm].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza następujące badania:

a) przed rozpoczęciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowań,

- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,

- pomiar wilgotności względnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania lepkości farby (cienkowarstwowej),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubości warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnięcia,

- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania,

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,

- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97.

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Zamawiający może zlecić wykonanie badań:

- widoczności w dzień,

- widzialności w nocy,

- szorstkości.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania zostało zamieszczone w tabeli 2.

Tabela 2.Zbiorcze zestawienie dla materiałów i wykonania oznakowania poziomego.

	Lp.
	Rodzaj wymagania
	Jednostka
	Materiały do

znakowania grubowarstwowego

	1.
	Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania:

Rozpuszczalników aromatycznych

Benzenu i rozpuszczalników chlorowanych
	% (m/m)

% (m/m)
	≤2

0

	2.
	Współczynnik załamania światła kulek szklanych
	Współcz.
	> 1,5

	3.
	Współczynnik luminacji Q w świetle rozproszonym dla oznakowania świeżego barwy:

białej

żółtej
	mcd m-2 lx-1
mcd m-2 lx-1
	≥130

≥100

	4.
	Współczynnik luminacji β dla oznakowania

świeżego barwy:

białej

żółtej
	-

-
	≥0,60

≥0,40

	5.
	Powierzchniowy współczynnik odblasku dla

oznakowania świeżego w stanie suchym barwy:

białej

żółtej
	mcd/lx/m2
mcd/lx/m2 
	≥300

≥200

	6.
	Szorstkość oznakowania:

świeżego

używanego (po 3 mies.)
	SRT

SRT
	≥50

≥45

	7.
	Czas schnięcia materiału na nawierzchni
	h
	≤2

	8.
	Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni:

z mikrokulkami szklanymi
	mm
	≤5

	10.
	Okres stałości właściwości materiałów do

znakowania przy składowaniu
	miesięcy
	≥6


6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiadać następującym warunkom:

- szerokość linii może różnic się od wymaganej o ± 5 [mm],

- długość linii może być mniejsza od wymaganej, co najwyżej o 50 [mm] lub większą, co najwyżej 
o 150 [mm],

- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 [mm] długości wymaganej,

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 
od wymaganego wzoru niż  ± 50 [mm] dla wymiaru długości i  ± 20 [mm] dla wymiaru szerokości.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancja przy odnawianiu istniejącego oznakowania.

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy pokryć pełną powierzchnię istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar polega na obliczeniu faktycznie wykonanego zakresu robót. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, których potrzebę wykonania uzgodniono 
w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i Zamawiającym. Obmiaru dokonuje Wykonawca 
a sporządzony obmiar wymaga potwierdzenia przez przedstawiciela Zamawiającego. Cena 1 [m2] wykonanych robót obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,

- przygotowanie i dostarczenie materiałów,

- oczyszczenie nawierzchni,

- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię,

- ochronę znaków przed zniszczeniem przez pojazdy do czasu oddania ich do ruchu.

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

Znaków, zaś jednostką obmiarową elementów prefabrykowanych  jest [m2], [szt.], [mb].

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Odbiór robót nastąpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Specyfikacja Techniczną oraz wymaganiami Zamawiającego.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, może być dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- wykonaniu przedznakowania.

8.3.  Odbiór końcowy

8.3.1. Rozliczenie robót odbywać się będzie w okresach miesięcznych na podstawie przekazanych Zamawiającemu przez Wykonawcę następujących dokumentów: 

- kopia zlecenia,

- wykaz faktycznie wykonanych robót na poszczególnych ulicach (wg wzoru Zamawiającego),

- protokół odbioru robót,

- w przypadku elementów fabrykowanych wykaz zawierający ich fabryczne parametry: wysokość, szerokość, długość, masa, odblaskowość.

8.3.2 .  W przypadku stwierdzenia podczas odbioru końcowego wad w realizacji, Zamawiający :

- obniży odpowiednio wynagrodzenie, w formie narzuconego upustu kwotowego lub procentowego;

-  zażąda usunięcia wad w terminie określonym przez Zamawiającego na koszt Wykonawcy. 

W przypadku przekroczenia terminu określonego w zleceniu Zamawiający naliczy kary umowne zgodnie z umową.

8.3.3. Naliczone kary umowne zostaną potrącone z wynagrodzenia Wykonawcy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawą płatności jest cena 1 [m2] wykonania robót, która obejmuje:

· prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,

· zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów,

· oczyszczenie podłoża (nawierzchni),

· przedznakowanie,

· naniesienie powłoki znaków na nawierzchnie parkingu o kształtach i wymiarach zgodnych 


z dokumentacją projektową oraz „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,

· ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,

· przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. GWARANCJE

Na roboty będące przedmiotem umowy Zamawiający określa następujące minimalne okresy gwarancji:

· oznakowanie cienkowarstwowe:





min. 6 miesięcy,

· oznakowanie grubowarstwowe (termoplastyczne i chemoutwardzalne):
36 miesięcy,

· elementy z materiałów prefabrykowanych:



36 miesięcy.

Gwarancje nie obejmują aktów wandalizmu i awarii w pasie drogowym.

9.1. Po przeprowadzeniu odbioru gwarancyjnego Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia 
na koszt własny, w terminie określonym przez Zamawiającego, wad i usterek, których usunięcie warunkowane jest zobowiązaniami gwarancyjnymi Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 780:2001P - Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne.
2. PN-EN 1436:2007E - Materiały do poziomego oznakowania dróg – Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg.
3. PN-EN 1871:2003P - Materiały do poziomego oznakowania dróg -- Właściwości fizyczne.
10.2. Inne dokumenty

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach ( Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z późn. zm.).

5. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 
nr 55. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 1997 r. z późniejszymi zmianami.
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